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Schnelles Handeln ist gefragt:
Gemeinsam fur einen klimaresilienten
Landschaftswasserhaushalt

TUTI



Veranderung der klimatischen Randbedingungen TUTI
* Veranderung des Jetstreams und der groRraumigen Zirkulationsmuster

*  Kann extreme Durren (2003) oder Hochwasser (2002, 2013, 2021) verursachen

*  Aktuelle Klimamodelle unterschatzen den ,,Blocking effect” (Davini et al. 2020)

Grafik aus Mann, M.E. (2019): The Weather Amplifier, Scientific American, 320, 43-49

Davini, P., and F. D’Andrea (2020): From CMIP3 to CMIP6: Northern Hemisphere Atmospheric Blocking: Simulation in Present and Future
Climate, Journal of Climate, 33(23), 10021-10038



Veranderung der klimatischen Randbedingungen

Leichte Zunahme des Niederschlags Keine
und der Verdunstung
(wenige Prozent)

Langer andauernde Regen- oder Bodenspeicher wird
Trockenperioden wichtiger
Uberproportionale Zunahme bei Wasseraufnahme-
konvektiven Ereignissen fahigkeit verbessern

(Super-CC-Rate)

Rahmsdorf, 2018. Warum die globale Erwarmung mehr Extremregen bringt. neue energie 08/2018, 50-54



Veranderung der landwirtschaftlichen Bewirtschaftung TUT
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Veranderung der landwirtschaftlichen Bewirtschaftung TUT
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Veranderung der landwirtschaftlichen Bewirtschaftung TUT
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https://www.wasser.tum.de/wasser/wasserversorgung-in-bayern/
https://www.wasser.tum.de/wasser/wasserversorgung-in-bayern/
https://www.wasser.tum.de/wasser/wasserversorgung-in-bayern/

Best-practice-Realitat
»pseudo“-Mulchsaat
Bereits EIN Monat nach der letzten
Bearbeitung (bei der Maissaat)
hydraulisch glatt mit verschlammter,
wenig durchlassiger Oberflache

Ziel

Mulchdirektsaat
Selbst NEUN Monate nach der letzten
Bearbeitung (bei der Senfsaat) noch
hydraulisch rauh mit unverschlammter,
durchlassiger Oberflache

Photos: A. Reichart, R. Brandhuber; Untersuchung: Karl Auerswald



Veranderung der forstwirtschaftlichen Bewirtschaftung TUM

Forstwege begunstigen den Oberflachenabfluss



Problemlage

. Klimawandel: langere Durreperioden
starkere Starkregen

. Landnutzung <
Landschaftswasserhaushalt

. Wasserableitung (noch) die Regel

. Homogenisierung der Landschaft:
Resilienz |

. Folgen: Grundwasserstande |,
landwirtschaftliche Ertrage |,
forstliche Vitalitat |



http://www.arcegmo.de/PSCN.pdf

Leitbild T

Ziel ist eine multifunktionale Landschaft, die die Resilienz in Bezug auf die
Speicherung von Wasser wiederherstellt und starkt und so die Extreme ausgleicht.

Landschaftsokologisches Mosaik im Saaletal - Ein beispielhaftes Freiluftlabor fir Forschung
und Lehre. © Professor Dr. Bjorn Machalett
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Losungsansatze: MaBnahmen des Wasserriickhalts im Wald
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Anpassung des Wegebaus
mit z.B. Rinnen und Mulden
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Hydrodynamische Modellierung — Ergebnisse TUTI

Reduzierung des Abflusskoeffizienten im Vergleich zum Ist-Zustand (0.0 - 0.231)
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Zwischenfazit MaRnahmen im Wald:

» Ruckhalt im Wald: Nutzung der Kleinstrukturen (Rlckegassen, Totholz, Mulden)
» Verlangsamung der Fliel3geschwindigkeit erhoht die Infiltration (Bodenauflage)

» Modellierung von Szenarien notwendig

Nicht-bewirtschafteter Kleine Mulden GroRe Mulden
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TUTI

Losungsansdtze: MalBnahmen des Wasserriickhalts in der Flur

Extensi- Konserv. Direktsaat- .
vierung Bewirtschaft. verfahren Aufforstung Waldumbau Entsiegelung
. 10 % der 100 % der 10 % der Sied-
o
Umfang 30 % der Ackerfldche EZG-Flache Waldflache lungsflachen
. i . Waldrand + -
Selektion Grolder Oberflachenabflussanteil geringer Wert - zufallig




ProNaHo

Prozessbasierte Modellierung Natdrlicher
sowie Dezentraler
HochwasserruckhaltemalRnahmen zur
Analyse der ereignis- und
gebietsabhangigen Wirksamkeit

Landnutzungs- und
BewirtschaftungsmafRnahmen

finanziert von:

Bayerisches Staatsministerium flr
Umwelt und Verbraucherschutz



1) Gebietswahl

Vorgehen und Ergebnis
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TUTI

Scheitel- und Volumenanderung: Extensivierung

Extensivierung
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Standortoptimierung

| .
Schritt 3

Schritt 1

potenzieller
Beckenstandort

S® Teilgebietspegel

. water ﬁvﬁ;\py

Article
Automated Location Detection of Retention and
Detention Basins for Water Management

Sonja Teschemacher *'*, Daniel Bittner ©*' and Markus Disse

Chair of Hydrology and River Basin Management, Technical University of Munich, 80333 Munich, Germany;
daniel.bittner@tum.de (D.B.); markus.disse@tum.de (M.D.)
* Correspondence: sonja.teschemacher@tum.de

check for
Received: 21 April 2020; Accepted: 21 May 2020; Published: 23 May 2020 updates
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Einfluss von Uberlagerungseffekten (Beispiel Glonn, HQ100)
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Beckenwahl

Versickerungspotential

TLITI
Anzahl Volumen [m3] sV [mm]
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Zwischenfazit Mallhahmen in der Flur

Bodenbedeckung zur Verhinderung von
Verschlammung, Bodenabtrag und
Oberflachenabfluss

Wirksamste Malinahmen (pot. real. Umfang):
Extensivierung, Aufforstung
Scheitelabminderung bedeutet auch
Volumenabminderung [J Durrevorsorge
Auch bei grofieren Ereignissen Rduzierung des
Hochwasserscheitels

Mittleres Beckenvolumen: ca. 10°'000 m?
(Mangfall) — 20°000 m? (Glonn)

Nutzung des ruckgehaltenen Wassers fur
Darreperioden moglich
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Losungsansatze: Modelle zur Identifizierung der Hotspots TUT
und Quantifizierung der MaBRnahmen

National Extent Field Based Computational Units PFOCESS Based Simulation
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White et al., 2022, Development of a Field Scale SWAT+ Modeling Framework
for the Contiguous U.S, https://doi.org/10.1111/1752-1688.13056

SWAT+ (Integriertes okologisch-hydrologisches Modell) 24


https://doi.org/10.1111/1752-1688.13056

EU-Projekt ab 01/2023: RETOUCH (Leitung TUM)

> 02

Project Result 1
Upscalable and Knowledge base for a
desirable water T robust monitoring
governance practices framework

and institutional ERNELRANCE
settings

Project Result 5

Objective 5

Nexus-smart water governance
practices and settings

Objective 1

Objective 4
) More integrated

Transparent and “4 / and climate-
= inclusive water \ resilient water
o S 4
t ) governance A governance

)J 'Q T schemes
\ Objective 3

Objective 2

Project Result 4 Economically and
financially

Project Result 2
Empowerin WEFE Nexus- multi-
envirgnment %or sustainabie cross: level T 'us basedd =
nmen sectoral, multi- evel, multi-actor and cross-
participation level water sectoral governance
systems schemes

Project Result 3
Financing, economic and business
instruments to determine the water
value, price and cost

TUTI
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EU-Projekt ab 01/2023: RETOUCH (Leitung TUM)
REsilienT water gOvernance Under climate CHange within the WEFE NEXUS

() Countries of the consortium
@ Case Study areas
O Case Study areas
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Floods, flash
floods, droughts.

i a Drinking water

f' Hoogheemraadschap Holland '\

Noorderkwartier

a

Floods, heavy rainfalls,

droughts, soil subsidence,

fluctuations in salination
of groundwater levels.

a Household, agriculture,
industry

3PY ‘ suppliers
V:‘f" ) Ecology
I Energy producers
‘ Agriculture
Forestry
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WaterProof business park

Droughts and floods,
heat stress

Commercial compa-

& nies, business park,

= agriculture, public
water utility

Water scarcity,
drought

Municipalities,
agriculture,
energy

¢ \ RETOUCH
oy

(v South Western Slovakia region \

Extreme droughts,
uneven precipitation,
floods, rising groundwa-
ter levels, compaction of
land, soil contamination,
erosion and landslides.

Agriculture,
municipalities,

environment

/

a ' Malta River Basin District |

Water scarcity,
drought.

Municipal,
Agricultural,
Commercial

sectors.
J

TUTI
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EU Projekt: Natural Water Retention Measures (NWRM)
http://nwrm.eu/ TUTI

Sitemap  Contact Search  Legalnotice  Logi

NWR Natural Water Retention Measures

> S

w

Implementing NWRM ‘ Catalogue of NWRM ‘ Case studies

Glossary ‘ About NWRM project

Home » NWRM per type of benefit provided

NWRM per type of benefit provided

To help you choose
the most appropriate NWRM

As NWRM could have multiple functions and co-benefits, you will find here qualitative links between measures and impacts, benefits and policy objectives.

The benefits that derive from the
changes to the function or
structure of the ecosystem or
hydrological system.

Mazires Biophysical
Impacts
The means by which m\, EUPolicy  How NWRM contributz to
measure alters the function or f oms meeting EU Policy Objectives.
structure of the ecosystem or - S i
hydrological system.

Biophysical impacts Ecosystem Services Benefits (ES)

---BP6 - Increase infiltration and/or groun --ES1 - Water storage ---POs - Improving quantitative status

27


http://nwrm.eu/

MaRnahmen fiir einen resilienten Landschaftswasserhaushalt TLIT]
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